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(57) Abstract 

Binocular telescopic magnifying spectacles, both tele- 
scopes of which are pivotally mounted on a common plane, 
wherein each imaginary pivoting axis (8) of the telescopes (1) 
lies outside the telescopes (1) and on the side opposite the tele- 
scopes (1) of the ocular exit pupil (9) at a distance (d) from the 
ocular exit pupil (9), which is smaller than the diameter of the 
eye (D). The adjustemnt device for convergence and the adjust- 
ment device for the distance are mechanically coupled. 

(57) Zusammenfassung 

Binokulare Femrohriupenbrille, deren beide Femrohre in 
einer gemeinsamen Ebene verschwenkbar gelagert sind, wobei 
die beiden gedachten Schwenkachsen (8) der Femrohre (1) jew- 
eils auBerhalb def Femrohre (1) und auf der von den Fem- 
rohren (1) abgewandten-Seite der Okular-Austrittspupille (9) in 
einem Abstand (d) von der Okular-Austrittspupille (9) liegen, 
der kleiner ist als der Augendurchmesser (D). Die Konver- 
genzeinstellung und die Entfemungseinstellung sind mechanisch 
gekoppelt. 
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Binokulare Fernrohr lupenbr ille 

Die Erfindung bezieht sich auf eine binokulare Femrohrlupenbrille mit den 
Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches I . 

Solche Femrohrlupenbriilen oder Nahglaser werden u.a. als Sehhilfen fiir 
Schwachsichtige und als Operationsbrillen eingesetzt. Dazu werden sie vom Be- 
5 nutzer zunachst auf seinen Augenabstand eingestellt. Soil die Femrohrlupenbrille 

bei verschiedenen Arbeitsentfemungen verwendet werden, so bleibt die Pupillen- 
distanz bei den verschiedenen Entfemungen auch bei ein und demselben Benutzer 
nicht konstant. Fur unendlichen Abstand sind die Sehachsen der Augen parallel, 
fiir den Nahbereich stellen sie sich konvergent, wodurch einerseits der Winkel der 
10 Sehachsen verandert wird, andererseits die Pupillendistanz verringert wird, weiters 

andert sich bei Konvergenz der Abstand der Augenpupilien vom Gerat 
(Homhautscheitelabstand). 

Bei bekannten Femrohrlupenbriilen erfolgt eine teilweise Einstellung der genann- 
ten Bedingungen. Bei der bekannten Femrohrlupenbrille nach DE 40 04 248 Al 

15 erfolgt eine richtige Achsstellung auf einem Kreisbogen, dessen Mittelpunkt im 

Untersuchungsauge liegt, jedoch erfolgt keine Koppelung der Achsstellung mit 
der Entfemungseinstellung. Das heiOt, der Anwender muQ sich fiir eine bestimmte 
Entfemung die richtige Achsstellung bzw. fur eine bestimmte Achsstellung die 
richtige Entfemung einstellen. Weiters muB die Achsstellung des rechten und des 

20 linken Tubus getrennt vorgenommen werden, was eine weitere Bedienungser- 

schwemng bedeutet. Bei der bekannten Femrohrlupenbrille nach AT 000 307 UI 
wird mittels Stellmotoren der Abstand der Tubusachsen auf die richtige Parallaxe 
entsprechend der Entfemung eingestellt, jedoch erfolgt diese Bewegung geradli- 
nig, so dafi sich die Geratepupille mit zunehniender Konvergenz vom Auge ent- 

25 femt, wodurch das einsehbare Gesichtsfeld wesentlich beschnitten wird, wenn das 

Gerat mit einem Stimreifen getragen wird. Bei der bekannten Femrohrlupenbrille 
nach 98 782 B erfolgt die Achsstellung entlang einer Raumkurve, die durch ein 
auQeres, einseitig befestigtes Gestange vorgegeben ist. Bei Konvergenz andert sich 
dadurch der Geratehorizont. GleichermaOen muO zur Einhaltung des Homhaut- 

30 abstandes der Horizont gekippt werden. 

All den genannten und vorbekannten Femrohrlupenbriilen ist gemeinsam, daB sie 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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nicht wie ein Fernglas, bei dem nur Augenabstand und Entfernung eingestellt 
werden, bedient vverden konnen, sondern zusatzliche, zeitaufwendige, kompli- 
zierte und den Anwender zum Teil uberfordernde Einstellungen notwendig sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und die Einstellung 
5 der Femrohrlupenbrille zu vereinfachen, was erfindungsgemaU durch jene Merk- 

male und MaBnahmen gelingt, die Inhalt und Gegenstand des kennzeichnenden 
Teiles des Patentanspruches 1 sind. Der Durchmesser des Auges betragt bei Er- 
wachsenen etwa 24 mm. Da die Schwenkachsen der beiden Fernrohroptiken in 
einem Abstand von der Okular-Austrittspupille liegen, der kleiner ist als der Au- 

10 gendurchmesser, Uegen die Schwenkachsen jeweils innerhalb des Auges des Be- 

nutzers. Dadurch bleibt bei einer Anderung des Arbeitsabstandes und damit des 
Konvergenzwinkels die Einstellung auf die wechselnde Pupillendistanz des Be- 
nutzers im wesentlichen erhalten. Voi*zugsweise sind die Schwenkachsen jeweils 
etwa einen halben Augendurchmesser von der Okular-Austrittspupille beabstan- 

15 det, d.h. sie liegen etwa im Augenmittelpunkt bzw. Augendrehpunkt des Benut- 

zers, wodurch die Einstellung auf den Augenabstand bei einer Veranderung des 
Arbeitsabstandes bestnnoglich erhalten bleibt. ZweckmaBige Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen festgehalten. 

Zur Veranschaulichung der Erfindung wird diese anhand der Zeichnung naher er- 
20 lautert, ohne dadurch die Erfindung auf die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele einzu- 

schranken. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Femrohrlupenbrille; 
Fig. 2 die Schragsicht einer ausgefuhrten Femrohrlupenbrille; 
Fig. 3 die Draufsicht auf die Femrohrlupenbrille nach Abnahme des Gehauses; 
25 Fig. 4 die Frontansicht und 

Fig. 5 die Untersicht; 

Fig. 6 einen Bauteil mit einer Steuerkulisse; 
Fig. 7 den Halter fur das Femrohr in Schragsicht; 

die Fig. 8 bis 9 den U-formigen Foimteil in Draufsicht, Ansicht und Seitensicht; 

30 Fig. 1 1 die Draufsicht auf die Innenseite des einen Gehauseteiles und 

Fig. 12 dessen Ansicht; Fig, 13 eine weitere Schemazeichnung; 
Fig.l'^t eine dazugehorende Schnittdarstellung (A - A, Fig. 13); 

Die binokulare Femrohrlupenbrille weist in herkommlicher Weise linke und 
rechte Fernrohre 1 auf, welche jeweils ein Objektiv 2, ein Umkehrsystem bzw. 
Umkehrprisma 3 und ein Okular 4 beinhalten. Jedes der Fernrohre 1 definiert eine 



wo 98/19204 



- 3 - 



PCT/EP97/05778 



Okular-Austrittspupille 9, die das Bild einer Apeiiurblende darstellt und die einen 
Abstand von 10 mm bis 20 mm vom Okular 4 aufweist. Das Fernrohr 1 ist dabei 
so ausgelegt, daB die Homhaut des Auges des Benutzers bei der Verwendung der 
Femrohiiupenbrille etwa im Bereich der Okular-Austrittspupille 9 liegt. 

5 Die Fernrohre 1 sind gegenuber einem Gehause 5 in einer Ebene verschwenkbar 

gclagert. Dazu sind kreisbogenfiirmige Fiihixingsbahnen 6 vorgesehen, entlang 
denen jeweils ein ebenfalls kreisbogenformiger Gleitschuh 7 verschiebbar gefiihrt 
ist, vvelcher mit dem jeweiligen Fernrohr 1 verbunden ist. Die Kreismittelpunkte 
der Fuhrungsbahnen 6 bilden die gedachten Schvvenkachsen 8 der Fernrohre 1 . 

0 Bei jeder Stellung der Gleitschuhe 7 in den Fiihmngsbahnen 6 liegen die optischen 

Achsen 25 der Fernrohre 1 jeweils radial zu den Fiihrungsbahnen 6. Die 
Scliwcnkachsen 8 kreuzen auBerhalb der Fernrohre 1 deren optische Achsen 25, 
und zwar in einem Abstand d von der Okular-Austrittspupille 9, der kleiner ist als 
del Augendurchmesser D, der etwa 24 mm betragt. Dadurch liegen die Schwenk- 
1 ^ achsen 8 innerhalb der Augen 10 des Benutzers. Vorteilhafterweise liegen die 

Schvvenkachsen zwischen 5 mm und 20 mm von der Okular-Austrittspupille 9 be- 
absiandet. 

lici einer Konvergenzstellung der Augen 10 um einen Konvergenzwinkel 1 1 dre- 
hcn sich die Augen 10 um einen Drehpunkt, der etwa 13,5 mm von der Homhaut 
KMhstandet ist, Dadurch verringert sich die effektive Pupillendistanz bei zuneh- 
inciuler Konvergenzstellung der Augen. Die Femrohrlupenbrille folgt nun dieser 
\ cii ingerung der Pupillendistanz bei VergroOeioing des Konvergenzwinkels 1 1 
NscM^'chend, da die gedachten Schwenkachsen 8 der Fernrohre 1 im Inneren der 
AiiL^L'M 1 0 des Benutzers liegen (in der Figur sind zur Obersichtlichkeit die Okular- 
Ati>inttspupillen 9 nur fur die parallel eingestellten Fernrohre gezeigt). Die ge- 
f ini^Nic Abweichung ergibt sich, wenn die Drehpunkte der Augen und die 

iivNcnkachsen 8 moglichst zusammenfallen, daher betragt in einer bevorzugten 
Au^fiihrungsfoiTTi der Erfindung der Abstand zwischen Okular-Austrittspupille 9 
i;:Ki Schwenkachse 8 etwa 13 mm. 

30 1^'^* Voreinstellung der Pupillendistanz, beispielsweise bei einer Fokussierung auf 
uiK-ndlich, erfolgt iiber ein Stellrad 12. Dieses besitzt Muttern, die mit Zugschrau- 
bcn 13 mit gegenlaufigen Gewinden zusammenwirken, weiche mit den Fiihnangs- 
biilincn 6 Oder mit diesen verbundenen Teilen verbunden sind. Durch .diese Pupil- 
lardistanzeinstellvomchtung sind also die Fiihmngsbahnen 6 quer zur Mittelebene 

33 26 des Gehauses 5 verschiebbar, wobei ihr Abstand voneinander einstellbar ist. 
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Zur Konvergenzeinstellung der Fernrohre 1 ist ein Slellrod 14 voigesehen. Eine 
Verdrehung dieses Stellrades 14 wird uber Wellen 15 auf am freien Ende dieser 
Wellen 15 angeordnete Exzenter 16 ubertragen, welche an ihren Vorderseiten 
Schraubenflachen aufweisen, an denen jeweils ein niit dem jeweiligen Fernrohr 1 
5 Starr verbundenes Teil 17 aniiegt. Dieses Teil 17 wird von Schraiibenfedem 18, 

die sich an Endflachen der Fuhiaingsbahnen 6 abstiitzen und gegen die Gleit- 
schuhe 7 driicken, gegen die Schraubenflache gedruckt. An seiner Riickseite stiitzt 
sich der jeweilige Exzenter 1 6 an einenn mit der Fiihrungsbahn 6 starr verbunde- 
nen Teil 19 ab. Zur Anpassung an die unterschiedlichen Voreinstellungen des Au- 
10 genabstandes iiber das erste Stellrad 12 weisen die Wellen 15 jeweils ein Langen- 

ausgleichsstiick 20 auf, beispielsweise in Form einer Profilwelle, welche gegen- 
iiber einer Hiilse zwar nicht verdrehbar, aber in Axialrichtung verschiebbar ist. 

Uber das Stellrad 14 sind die Verschwenkungen der beiden Fernrohre gekoppelt, 
so daD sie jeweils denselben Konvergenzwinkel 11 einnehmen. 

13 Es ist weiters eine Kopplungsvorrichtung zur Koppelung der Konvergenzeinstel- 

lung mit der Fokussierung bzw. der Entfemungseinstellung der beiden Fernrohre 1 
vorgesehen. Diese Kopplungsvorrichtung weist mit den Fiihrungsbahnen 6 starr 
verbundene Steuerteile 21 auf, an deren dem Okular zugewandter Seite jeweils 
eine Steuerkurve 22 vorgesehen ist. An der Steuerkurve 22 liegt das eine Ende 

20 eines Steuerstiftes 23 an, dessen anderes Ende mit dem entlang der optischen 

Achse 25 verschiebbar gelagerten Objektiv 2 verbunden ist. Bei einer Verschwen- 
kung der Fernrohre 1 gleiten die Steuerstifte 23 iiber die Steuerkurven 22 und ver- 
andern dadurch die axiale Lage der Objektive 2 derart, daB bei unterschiedlichen 
Konvergenzwinkeln 1 1 die Fokussierung erhalten bleibt. 

25 Es ware in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung andererseits auch 
moglich, eine demgegeniiber umgekehrte Steuerung vorzusehen, d.h. bei einer 
Anderung der Fokussienang den Konvergenzwinkel zu verandern. 

Im schematisch gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist eine hinter dem Objektiv 2 in 
den Strahlengang einschwenkbare Linse 24, vorzugsweise eine Pluslinse, vorgese- 
30 hen. Beim Einschwenken dieser Linse 24 sollte gleichzeitig ein Langenaus- 

gleichsstuck zur Veranderung der Lange des Steuerstiftes 23 eingeschwenkt wer- 
den, um die Fokussierung zu erhalten. Durch diese einschwenkbare Linse 24 kann 
die VergroBenjng bei konstantem Arbeitsabstand voi-zugsweise mit Hilfe des Lan- 
genausgleichsstiickes ohne Entfemungsnachjustierung verandert werden. 
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung besieht darin, daB 
die Umkehiprismen 3 ebenso wie die Objektive 2 axial verschiebbar gelagert sind 
und ihre Position mit dem Konvergenzwinkel 1 1 gekoppelt ist. Im einfachsten Fall 
sind die Umkehrprismen 3 dazu starr mit den Objektiven 2 verbunden, Es konnten 
5 aber auch separate Steuerkurven und -stifte vorgesehen sein. Durch diese Koppe- 

lung der axialen Position der Umkehiprismen 3 mit dem Konvergenzwinkel 1 1 
kann der Abstand der Umkehrprismen -vom Zwischenbild eingestellt werden und 
daher auch bei einer kleineren BaugroBe der Umkehiprismen ein mogh'chst groBes 
Gesichtsfeld eneicht werden. 

10 Die Optimierung der gegenstandlichen Forderungen zwischen einem maximalen 
Bildfeld und einer brauchbaren Gerategrofie wird dadurch gelost, dalJ die Okulare 
der erfindungsgemaOen Fernrohrlupenbrille bevoi-zugterweise eine im wesentli- 
chen rechteckige Flache im Format eines Fernsehbildes (Langen-Breiten-Verhalt- 
nis 4 : 3) aufweisen. Dazu werden von einem kreisrunden Okular durch zwei pa- 

15 rallele Schnitte seitliche Kreisteile abgeschnitten bzw. abgeschliffen. Dies ist des- 

halb giinstig, da das Sehen eines rechteckigen querformatigen Bildes als anna- 
hernd gleich groB empfunden wird wie das Sehen eines kreisrunden Bildes mit 
dem Durchmesser der groBen Seite des Rechteckes. Die rechteckige Beschleifung 
der Okularlinsen fiihrt zudem zu einer Gevvichtserspamis. Weiters ist es bei einer 

20 solchen Ausfiihrungsfonn sinnvoll, wenn zumindest ein Teil der Gesichtsfeld- 

blenden oder Aperturblenden, voi-zugsweise alle, eine rechteckige Form vorzugs- 
weise im Langen-Breiten-Verhaltnis 4 : 3 aufweisen. 

Anhand der Fig. 2 bis 12 wird nun im folgenden ein konkretes Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorstehend geschilderten Fernrohrlupenbrille beschrieben, wobei die in 

25 der schematischen Darstellung nach Fig. 1 benannten Teile hier mit denselben Be- 
zugsziffern versehen sind. Diese Fernrohrlupenbrille besitzt ein Gehause 5 mit ei- 
ner oberen und einer unteren Gehauseschale 27 und 28. Die Frontseite 29 lafit die 
Objektive 2 erkennen. Seidich angeordnete Stellschrauben 30 dienen der Diop- 
trienkorrektur. Mit dem Stellrad 12 wird die Pupillendistanz eingestellt und mit 

30 dem Stellrad 14 die Konvergenz. Wird das Gehause 5 entfernt, so zeigt sich der 
innere Aufbau der Fernrohrlupenbrille gemaB den Fig. 3 bis 5: 

In quaderformigen Haltern 31 sind Tuben 32 und 33 in fiuchtender Anordnung 
axial verschiebbar gelagert, wobei der eine Tubus 32 das jeweilige Okular 4 auf- 
nimmt und der andere Tubus 33 das Objektiv 2 und das Umkehrprisma 3. An der 
35 Oberseite des Halters 3 1 ist eine Langlochausnehmung 34 ausgespart, durch wel- 
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che ein Steuerstift 23 ragt, der mit seinem anderen Ende mit dem Tubus 33 des 
Objektives 2 verbunden ist. Ferner ist an der Oberseite des Halters 3 1 ein einseitig 
offener Ausschnitt 36, der sich axial erstreckt und in dem eine Zahnstange 37 
liegt, die nnit dem Tubus 32 des Okulars 4 fest verbunden ist. Ein einseitig ange- 
3 Hanschtes Lager 38 dient der Aufnahme der Stellschraube 30. An der Unterseite 

des Halters 31 - in Fig, 7 nicht sichtbar - ist der Gleitschuh 7 festgelegt. Die bei- 
den Tuben 32 und 33 mit den optischen Linsen bilden die Femrohre 1 . 

. Jeder dieser Halter 31 ist von einem U-formigen Formteil 39 aufgenommen, der in 
den Fig. 8 bis 10 in verschiedenen Ansichten dargestellt ist. Dieser Formteil 39 

10 bcsitzt einen vertikalen Steg 40, eine obere Wange 41 und eine untere Wange 42. 

I n der unteren Wange 42 ist die kreisbogenformige Fiihrungsbahn 6 ausgespart; in 
der oberen Wange 41 eine gegeniiber der Mittelebene 26 schrag verlaufende Steu- 
erkulisse 43. An der unteren Wange 42 ist noch jeweils eine Zahnstange 44 festge- 
Icgi. Zwischen dem vertikalen Steg 40 und der oberen Wange 41 ist ein Schlitz 45 

1 3 ausgespart. Der Aufbau der beiden hier verwendeten U-formigen Formteile ist an 

sich ident, jedoch spiegelverkehrt, der einzige Unterschied liegt darin, dal3 die 
Abstande der jeweiligen Zahnstangen 44 von den Formteilen 39 unterschiedlich 
LSI. so da(5 bei funktionsgerechtem Einbau dieser Halter 31 die beiden Zahnstangen 
vDneinander distanziert Hegen und im Zwischenraum zwischen den beiden Zahn- 

21) siangen ein Ritzel 51 liegt (Fig, 3). 

I )cr vorstehend ei-wahnte Schlitz 45 im Formteil 39 nimmt eine zweite Steuerku- 
liNNC 46 auf, die in einem streifenformigen Bauteil 47 (Fig. 6) ausgespart ist und 
di.* aus zwei gerade verlaufenden Langlochausnehmungen besteht. Dieser streifen- 
Tof mige Bauteil 47 besitzt an seinen Schmalseiten hochgebogene Rander 48, und 
2'-^ tn -seiner Mitte ist eine Zahnleiste 49 festgelegt. Die Steuerkulisse 46 erstreckt sich 

i*craJlinig und rechtwinkelig zur Zahnleiste 49. Mit der Zahnleiste 49 kammt ein 
kii/.cl 50, das mit dem Stellrad 14 verbunden ist. Das bereits erwahnte Ritzel 51, 
vl,t> zwischen den beiden Zahnstangen 44 der Fomiteile 39 liegt, ist mit dem Stell- 
r.ul 12 verbunden. 

30 Snul die vorstehend einzeln beschriebenen Bauteile in das Gehause 5 eingebaut, so 
licgcn die unteren Wangen 42 der U-formigen Formteile 39 in der nutenartigen, 

Fiihrung dienenden Vertiefung 52 der einen Gehauseschale 28 (Fig. 11), v/obei 
ihrc Zahnstangen 44 einander zugewandt sind. Diese an den Formteilen 39 festge- 
Icglen Zahnstangen 44 sind von den Nuten 53 in der Gehauseschale 28 aufge- 

35 nommen. Unterhalb der oberen Wange 41 der Formteile 39 und auf der Oberseite 
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der Halter 3 1 liegl der streifenformige Bauteil 47 auf, vvobei sich die Steuerkulis- 
sen 43 and 46 kreuzen und im Kreuzungspunkt dieser Steuerkulissen der Steuer- 
stift 23 liegt, der mit dem das Objektiv 2 aufweisenden Tubus 33 der jeweiligen 
Fernrohre 1 verbunden ist. Die hochgebogenen Rander 48 des streifenfomigen 
3 Bauteiles 47 mit der Steuerkulisse 46 ragen in Fuhrungsnuten, die an der Innen- 

seite der oberen Gehauseschale 27 eingearbeitet, hier jedoch nicht dargestellt sind. 
In den Darstellungen nach den Fig. 3 bis 5 sind die optischen Achsen 25 der Fern- 
rohre 1 parallel zueinander ausgerichtet. Zur Einstellung des Abstandes dieser bei- 
den optischen Achsen 25 wird das Stellrad 12 und mit diesem das zwischen den 

10 Zahnstangen 44 liegende Ritzel 5 1 gedreht mit der Folge, dafJ die U-formigen 

Forrnteile 39 und die von ihnen aufgenommenen Halter 31 mit den Femrohren 1 
in der nutenartigen und als Fuhrung dienenden Vertiefung 52 der einen Gehause- 
schale 28 relativ zueinander verschoben werden, wobei diese Forrnteile 39 je nach 
Drehrichtung des Ritzels 51 sich gegeneinander- oder auseinanderbewegen. Die 

15- Steuerkulissen 43 und 46 behalten bei dieser Verstellung ihre relative Lage zuein- 

ander unverandert bei. 

Mit den Stellschrauben 30 wird der Dioptrienausgleich eingestellt in Abhangigkeit 
von den Seheigenschaften der Augen des Benutzers. Durch Drehen dieser Stell- 
schraube 30 wird jew^eils der Tubus 32 mit dem Okular 4 gegeniiber dem Tubus 
20 33 mit dem Objektiv 2 axial verstellt. 

Die Konvergenz der optischen Achsen 25 wird mit dem Stellrad 14 eingestellt. 
Durch Drehen dieses Stellrades 14, das gegenuber dem Gehause 5 ortsfest gelagert 
ist, wird das Ritzel 50 verdreht und dadurch die Zahnleiste 49 in der Mittelebene 
26 verschoben, wobei dieser Verschiebung der streifenformige Bauteil 47 mit sei- 

25 nen am Gehause 5 gefuhrten Randern 48 der Steuerkulisse 46 folgt. Dadurch wird 
der Steuerstift 23 und mit ihm der Tubus 33 mit dem Objektiv 2 des Halters 3 1 
axial verschoben, und gleichzeitig verschiebt sich dieser Steuerstift 23 entlang der 
schrag verlaufenden Steuerkulisse 43 des ortsfesten Formteiles 39, so daO dadurch 
der Halter 3 1 verschwenkt wird und sich iiber seinen Gleitschuh 7 entlang der 

30 kreisbogenformigen Fuhrungsbahn 6 bewegt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung ist die Kulisse 43 in ihrer Ebene 
verschwenkbar gelagert, so dafi ihre Schragstellung gegenuber der Mittelebene 26 
veranderbar ist. Zu diesem Zweck ist diese Steuerkulisse in einer Kreisscheibe 
vorgesehen, die ihrerseits in oder auf der oberen Wange 41 des Formteiles 39 ver- 
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drehbar isL Dadurch konnen bei grofieren Pupilleiidistanzen die optischen Achsen 25 
der Femrohre 1 gegeniiber der Mittelebene 26 steiler angestellt werden (Fig. 13 u. 14). 

Aus der vorstehenden Schilderung der erfindungsgemafJen Fernrohrlupenbrille 
zeigt sich, daO zunachst die Pupillardistanz des Benutzers eingestellt wird und 
5 dann die Entfemung. Die Achsstellung ist gekoppelt mil der Entfemungseinstel- 
lung auf der kreisbogenfonnigen Fuhrungsbahn 6, so daB bei Konvergenz der Ge- 
rate - Augen - Abstand nicht verandert wird. Der Benutzer kann ohne nachzuju- 
stieren nahe und feme Abstande rasch einstellen. Die Voraussetzung fur die An- 
wendbarkeit einer einheitlichen GerategroBe fiir verschiedene Personen mit unter- 

1 Q schiedlichen Augenabstanden ist die Koppelung der Konvergenzeinstellung mit - 
der Pupillendistanzeinstellung. Bei Personen mit groBer Pupillendistanz muB im 
Nahbereich eine starkere Achsneigung vorliegen, urn deriselben Nahpunkt scharf 
zu sehen gegeniiber Personen nnit kleinerer Pupillendistanz. Weiters ermoglicht 
die Anderung der Schragstellung der einen Steuerkulisse eine einfache Anpassung 

1 5 an Wechseloptik. 

Die Einstellung der Sehachsen beider Augapfel (= Konvergenz) erfolgt in Abhan- 
gigkeit von der Entfernungseinstellung (=Akkomodation) und ist unwillkiirlich 
vom Gehim gesteuert. Das Zie! der neuen Fernrohrlupenbrille ist eine Unterstiit- 
zung des normalen Sehaktes, wie er auch ohne Hilfsmittel stattfindet. Dabei wird 

2Q die entfernungsabhangige Akkomodation^ohne die eine Konvergenzstellung der 

Augen nur unvoUstandig oder iiberhaupt nicht auslosbar ist^in die Steuerkurve ein- 
gerechnet. Die Steuerkurve eirechnet sich aus der Gegenstands-Weite-abhangigen 
Vergenz (=Neigung einer Sehachse) und der Objektiv-Brennweiten-abhangigen 
Bildweite. Wird die Akkonaodation beriicksichtigt, so muB die Bildv^eiteneinstel- 

25 lung (durch Objektivvorschub) mittels der Steuerkurve um den Betrag der Akko- 
modationsleistung des Auges verringert werden, Dieser Betrag errechnet sich aus 
der Brennv^eite des Okulars in Dioptrien plus Akkomodationsleistung des Auges 
fiir die entsprechende Entfemung in Dioptrien. 
Bei spiel: 

30 Gegenstandsweite 2 m 

Objektivbrennweite 50 mm 

Bildweite 5 1,28 mm 

Okularbrennweite 50D=20 mm 

Akkomodation 0,5D 
35 Gesamtwirkung 

(Okular + Akkomodation) 50,5 D =19,80 

Reduktion 0,2 mm 
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Forrnel uiid Tabelle fur die Steuerkiirve der 
Prisnienlupenbrille 
mit Van o-Konvergenz-Entfernungs-Einstel lung 



PD 

Gegenstandsweite (a) als Funktion des Konvergenzwinkels a = 



Tabelle PD=64 



10 



20 



25 



a 0* 




OO 


r 




1833,3mm 


T 




91 6,4mm 


y ■ 




610,0mm 


4° 




457,6mm 


5' 




365,8mm 


6" 




304,5mm 


r 




260,6mm 






250,0mm 


Bildweite (a') als Funktion des Konvergenzwinkels 


Tabelle PD=64 ^34,6 (=50,33+9D) 




a' 0° 




34,6mm 


r 




35,2mm 


T 




35,9mm 


3° 




36,7mm 


4* 




37,4mm 


5' 




38,2mm 


6° 




39,0mm 


r 




39,8mm 


1,2° 




39,7mm 



2 tan l(L) 



a. f 

a- = 

a-f 
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L e g e n d e 
zu den Hinvveisziflern: 



1 


Femrohr 


29 


Frontseite 


2 


Objektiv 


30 


Stellschraube 


3 


Umkehiprisma 


3 1 


Halter 


4 


Okular 


32 


Tubus 


5 


Gehause 


33 


Tubus 


6 


Fuhrungsbahn 


34 


Langlochausnehmung 


7 


Gleitschuh 


35 




8 


Schwenkachse 


36 


Ausschnitt 


9 


Okular-Austrittspupille 


37 


Zahnstange 


10 


Auge 


38 


Lagei; 


n 


Konvergenzwinke! 


39 


Formteil 


12 


Stellrad 


40 


vertikaler Steg 


13 


Zugschraube 


41 


obere Wange 


14 


Stellrad 


42 


untere Wange 


15 


Welle 


43 


schrag verlaufende Steuerkulisse 


16 


Exzenter 


44 


Zahnstange 


17 


Teil 


45 


Schlitz 


18 


Schraubenfeder 


46 


Steuerkulisse 


19 


Teil 


47 


streifenformiger Bauteil 


20 


Langenausgleichsstiick 


48 


Rand 


21 


Steuerteil 


49 


Zahnleiste 


22 


Steuerkurve 


50 


Ritzel 


23 


Steuerstift 


51 


Ritzel 


24 


Linse 


52 


nutenartige Vertiefung 


25 


optische Achse 


53 


Nut 


26 


Mittelebene 


54 


Ritzel 


27 


Gehauseschale 






28 


Gehauseschale 
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Patentanspiiiche: 

1 . Binokulare Fernrohrlupenbrille, deren beide Fernrohre (1) jevveils ein Objek- 
tiv (2), gegebenenfalls ein Umkehrprisma (3) und ein Okular (4) aufweisen 
und die urn parallele Schwenkachsen in einer gemeinsanaen Ebene ver- 
schwenkbar gelagert sind, dadurch gekennzeichnet, dafl die beiden gedachten 

5 Schwenkachsen (8) der Fernrohre (1) jeweils auBerhalb der Fernrohre (1) und 

auf der von den Fernrohren ( 1) abgewandten Seite der Okular-Austrittspupille 
(9) in einem Abstand (d) von der Okular-Austrittspupille (9) liegen, der klei- 
ner ist als der Augendurchmesser (D), und die Schwenkachsen (8) der Fern- 
rohre ( 1 ) jeweils deren optische Achsen (25) kreuzen und die beiden Pern- 
io rohre (1) jeweils auf kreisbogenfonnigen Fuhrungsbahnen (6) verschiebbar 
sind, wobei die Kreismittelpunkte dieser Fuhrungsbahnen (6) mit den 
Schwenkachsen (8) der Fernrohre (1) zusannmenfallen, wobei die optischen 
Achsen (25) der Fernrohre (1) jeweils radial zu den Fuhrungsbahnen (6) lie- 
gen und die Verschwenkungen der beiden Fernrohre (1) um ihre Schwenk- 
15 achsen (8) gekoppelt sind und die beiden Fernrohre (1) jeweils den gleichen 
Konvergenzwinkel einnehmen. 

2. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mit den Fernrohren (1) Gleitschuhe (7) verbunden sind, welche entlang 
den Fuhrungsbahnen (6) verschiebbar sind. 

20 3. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Konvergenzeinstellvorrichtung zur gekoppelten Verschwenkung der 
beiden Fernrohre (1) vorgesehen ist, die ein erstes Stellrad (14) aufweist, wel- 
ches mit einem Exzenter (16) verbunden ist, der die Fernrohre entlang der 
Fuhrungsbahnen (6) verschiebt, und eine Kopplungsvorrichtung zur Koppe- 

23 lung der Einstellung des Konvergenzwinkels (1 1) der Fernrohre (1) mit der 

Entfernungseinstellung derselben vorgesehen ist, wobei fur jedes Femrohr (1) 
mindestens eine Steuerkurve (22) vorgesehen ist, an der ein in Richtung der 
optischen Achse (25) in Abhangigkeit vom Konvergenzwinkel (1 1) der Fern- 
rohre (1) verschiebbarer Steuerstift (23) anliegt und der Steuerstift (23) mit 

30 dem entlang der optischen Achse (25) verschiebbaren Objektiv (2) des jewei- 

ligen Fernrohres (1) verbunden ist. 
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Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurdi 
gekennzeichnet, daO eine Pupillardistanzeinstellvomchtung zur Verstellung 
des Abstandes der beiden Schwenkachsen der Femrohre (1) vorgesehen ist, 
die ein zweites Stellrad (12) aufweist, welches mit Muttern verbunden ist, in 
denen mit den Ftihnjngsbahnen (6) Stan* verbundene Zugschrauben (13) mit 
gegenlaufigen Gewinden gelagert sind. 

Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Objektiv (2) und Okular (4) enthaltenden Fernrohre 
(1) verschiebbar in einem vorzugsweise quaderformigen Halter (31) angeord- 
net sind, der eine in Achsrichtung des aufgenommenen Fernrohres (V) verlau- 
fende Langlochausnehmung (34) aufweist, in welcher ein Steuerstift (23) 
vorgesehen ist, der mit einem das Objektiv (2) aufweisenden Tubus (33) ver- 
bunden ist, und dieser Steuerstift (23) in zwei Steuerkulissen (43, 46) ragt, 
von welchen die eine Steuerkulisse (46) in der Mittelebene (26) der Fernrohr- 
lupenbrille und die andere Steuerkulisse (43) rechtwinkelig dazu verschiebbar 
gelagert sind, wobei die beiden Steuerkulissen (43, 46) sich kreuzen. 

Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspiuch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft die entlang der Mittelebene (26) der Fernrohrlupenbrille verschiebbare 
Steuerkulisse (46) rechtwinkelig zu dieser Mittelebene (26) verlauft und die 
beiden anderen Steuerkulissen (43), die den beiden Femrohren (1) zugeteilt 
sind, von auBen gegen die Mittelebene (26) konvergieren. 

Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die gegen die Mittelebene (26) konvergierend verlaufenden 
Steuerkulissen (43) in ihrer Ebene verschwenkbar sind zur Veranderung ihrer 
Winkellage gegeniiber der Mittelebene (26), 

Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gleitschuh (7) an der der Langlochausnehmung (34) abgewandten 
Seite des Halters (31) angeordnet ist. 

Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halter (3 1) jeweils von einem U-formigen Fonnteil 
(39) aufgenommen sind, wobei diese Formteile (39) mit ihren die Wangen 
(41, 42) dieser Formteile verbindenden veitikalen Stegen (40) einander zuge- 
wandt sind und in der jeweils oberen Wange (41) die eine konvergierend ver- 
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laufende Steuerkulisse (43) vorgesehen ist und in der unteren Wiinge (42) die 
kreisbogenformige Fiihinngsbahn (6), in welcher der Gleitschuh (7) des Hal- 
ters (3 1) liegt. 

10. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

5 daB die die kreisbogenformige Fiihrungsbahn (6) aufweisenden Wangen (42) 

der jeweiligen U-formigen Formteile (39) in einer nutartigen, rechtwinkelig 
zur Mittelebene (26) verlaufenden, als Fuhmng dienenden Veitiefung (52) 
einer die Fernrohrlupenbrille aufnehmenden Gehauseschale (28) liegen. 

1 1 . Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, da(3 mit den jeweiligen U-formigen Formteilen (39) parallel zuein- 

ander und rechtwinkelig zur Mittelebene (26) liegende Zahnstangen (44) ver- 
bunden sind, zwischen welchen ein Zahnritzel (51) liegt. 

12. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspiaich 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in der Mittelebene (26) verschiebbare und rechtwinkelig zu dieser 

15 verlaufende Steuerkulisse (46) in einem streifenixirmigen Bauteii (47) vorge- 

sehen ist, der in seinem Mittelteil eine in Verschieberichtung der Steuerku- 
lisse (46) verlaufende Zahnleiste (49) aufweist, die mit einem verdrehbaren, 
in einem Gehauseteil gelagerten Zahnritzel (50) kammt, und die seitlichen, 
parallel zur Zahnleiste (49) verlaufenden Rander (48) des streifenformigen 

20 Bauteiles (47) hochgebogen sind und von in einem Gehauseteil (27) ausge- 

sparten Fiihrungsnuten aufgenommen sind. 

13. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dad das Objektiv (2) und gegebenenfalls ein Umkehrprisma (3) des Femroh- 
res (1) einerseits und das Okular(4) andererseits in getrennten, vom Halter 

25 (31) aufgenommenen Tuben (32, 33) angeordnet sind. 

14. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Okulare (4) aufweisenden Tuben (32) mittels eines Zahntriebes 
gegeniiber dem Halter (31) verschiebbar sind. 

15. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB der das Okular (4) aufweisende Tubus (32) an seiner AuBenseite eine in 

Achsrichtung des Tubus (32) verlaufende ijnd in einer schlitzartigen Ausneh- 
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mung (36) des Halters (31) liegende Zahnstange (37) aufweist, die mit einem 
am Halter (31) drehbar gelagerten Ritzel (54) kammt. 

16. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspnjch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schwenkachsen ( 8) der Fernrohre (1) einen Abstand (d) zwischen 5 
5 und 20 mm von der Okuiar-Austrittspupiile (9) aufweisen. 

17- Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schwenkachsen (8) der Fernrohre (1) einen Abstand (d) von etw^a 
einem halbea Augendurchmesser (D), voi-zugsweise 13 mm, von der Okular- 
Austrittspupille (9) aufweisen. 

10 18. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

dafJ die Okular-Austrittspupille (9) um 10 mm bis 20 mm auBerhalb des 
Okulars (4) der jeweiligen Fernrohre (1) liegt. 

19. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Objektiv (2) und Umkehrprisma (3) eine Linse 

15 (24), vorzugsweise eine Pluslinse in den Strahlengang einschwenkbar ist. 

20. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB gekoppelt mit der Linse (24) ein Brennweitenausgleichsstuck zur Verstel- 
lung der Position des Objektivs (2) ehtlang der optischen Achse derart, daB 
die Entfemung der Fernrohre (1) gleich eingestellt bleibt, einschwenkbar ist. 

20 21 . Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Uralcehrprismen (3) axial verschiebbar gelagert sind 
und eine Kopplungseinrichtung zur Koppelung der axialen Position der Um- 
kehrprismen (3) mit dem Konvergenzwinkel (1 1) bzw. der Entfemungsein- 
stellung vorgesehen ist. 

25 22. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach Anspmch 3 und nach Anspruch 21, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Kopplungseinrichtung eine starre Verbindung 
zwischen Objektiv (2) und Umkehrprisma (3) ist. 

23. Binokulare Fernrohrlupenbrille nach einem der Anspiiiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Okulare (4) einen im wesentlichen rechteckigen 
30 Querschnitt aufweisen, vorzugsweise im Langen-Breiten-Verhaltnis von 4 : 3. 
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24. [iinokulare Femrohrlupenbtille nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest ein Teil der Gesichtsfeldblenden oder Aperturblenden, vor- 
zugsvveise alle, eine rechteckige Form, voi*2ugsv/eise im Liingen-Breiten-Ver- 
haltnis4 : 3 aufvveisen. 
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